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Nota editorial

Interpretacién proporcionada, no un ensayo independiente. Las afirmaciones sobre
mecanismos, sustitucién de fertilizantes, densidad o rentabilidad requieren
mediciones directas y comparaciones adecuadas. El porcentaje de la remolacha
también debe conciliarse con las réplicas del ensayo.
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Profesor Maris Klavins, Facultad de Quimica de Riga, Letonia, LU

Breve revisién cientifica y analitica de los resultados de investigacién de los complejos ChitoHumus
Estimado profesor Klavins,

Como parte de la finalizacién de la fase de investigacién bajo el bono LIAA No. 9.2-29-V-2025/64, |
presentamos a su atencién una breve revisién cientifica y analitica de los resultados de la
caracterizacién del complejo quitina-himico ChitoHumus, obtenido por el grupo de investigacién de
la Facultad de Quimica de la Universidad de Letonia bajo la direccién del Maestro Lauris Arbidans.

1. Perfil fisico-quimico y andlisis rapido de composicién

Nanolmport - info@nanoimport.com 1


https://nanoimport.com/es/research.html

El andlisis completo revelé un sistema coloidal estable con un alto contenido de materia seca
(12.19 + 0.17%) y un pronunciado dominio de los &cidos fulvicos sobre los dcidos himicos (712 +
21 mg/l versus 624 + 12 mg/l, respectivamente).

Los métodos espectroscépicos confirmaron la alta actividad biolégica de la matriz:

FTIR: El espectro de los dcidos himicos refleja una estructura heterogénea clésica con una alta
concentracién de grupos funcionales polares (O-H a 3600-3200 cm, carboxilo C=0 a 1720-1700
cm), que determinan la alta capacidad de intercambio catiénico y potencial de complejacién de la
preparacion.

UV-Vis (EE = 7,8): Indica un grado profundo de humificacién y densidad éptica de los aromaticos
condensados

Nducleos.

Componente bioactivo: Se aislé quitina de hongo blanco grisdceo purificada a una concentracién de
~235 mg/L. El andlisis elemental (ICP-OES) revelé un marcado predominio de potasio (34955 +
1880 jlg/L) y fésforo (17370 + 740 jag/L) con una completa ausencia de metales pesados.

2. Ensayos agrondédmicos y propiedades emergentes en cultivos de cereales

Durante la evaluacién de la fitotoxicidad y la actividad promotora del crecimiento, se revel6 una
fuerte selectividad entre especies. El producto demostré un efecto inhibidor en las legumbres
(guisantes), pero demostré una eficacia excepcional en los cereales.

De particular interés cientifico y practico es la comparacién de la longitud y las métricas de
biomasa bruta de los brotes de avena (Avena sativa) y trigo duro (Triticum durum):

Avena (dilucién 1:100 sin cebado): El aumento en la longitud de los brotes fue solo +7%, pero el
aumento en el peso fresco de los brotes a la misma dosis aumenté en +54%.

Trigo duro (dilucién 1:350 con cebado): El cultivo demostré una fuerte respuesta sinérgica a

Tratamiento previo a la siembra. El imprimado aumenté el peso de las plantulas en un 34% vy la
masa radicular en un 17% en comparacién con el control. A la concentracién maxima (1:100) sin
cebado, el trigo también mostré una excelente dinamica de crecimiento, aumentando el peso de las
plantulas en un 26%.
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Un analisis comparativo de estas desviaciones indica un fuerte aumento en la densidad especifica
del tejido vegetal y un aumento de la actividad metabdlica en los cereales. Un calculo matematico
de la relacién de la masa fresca acumulada con la masa lineal

El crecimiento de la plantula (M/L) para avena muestra que la densidad especifica de tejido
aumentd en un 43.9% con respecto al control:
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Py = My/Ly=1 P1=(1,54M)/(1,07 L) = 1,4392. Po - Ap = +43,9%

El efecto sinérgico de las sustancias humicas co-cristalizadas, los compuestos de potasio-fosforo y
los oligdémeros de quitosano induce una intensa divisién celular y engrosamiento de la pared celular
sin un excesivo alargamiento lineal (etiolizacién). Este cambio morfogenético abre perspectivas
directas para la integracién del producto en la industria hidropdénica de forraje verde (HGF).

13. Asistencia técnica El problema de "lavar" la materia seca en el ciclo gas-liquido

La principal barrera para escalar granjas verticales para germinar granos para pienso es el balance
negativo de materia seca (Pérdida de Materia Seca). Durante el ciclo hidropénico intensivo de 7
dias, la respiracién activa de la semilla germinante hace que se consuma el almidén del
endospermo. En dltima instancia, la masa total de la "alfombra verde" aumenta visualmente varias
veces solo debido a la absorcién de agua (hidratacién de los tejidos), mientras que el contenido real
de materia seca disminuye en un 10-15% en comparacién con el grano seco original.

Esta “diluciéon” de la materia seca reduce criticamente el valor zootécnico de los fertilizantes
hidroponicos y empeora la eficiencia econdmica (ROI) de los sistemas, convirtiendo esta costosa
tecnologia en un proceso de “embalaje de agua” en fibra. La capacidad de ChitoHumus para
intensificar la acumulacién de biomasa en avena (+54% a 1:100) y trigo duro (+34% a 1:350 con
cebado) ayuda a compensar el déficit de carbono esquelético, optimizar la relacién metabdlica
carbohidrato-agua y revolucionar la economia de la produccién de piensos hidropénicos.

14. Asistencia técnica Validacién internacional y oferta de patrocinio cientifico

Estos resultados despertaron el interés de la compafia estadounidense FodderTech, pionera y
reconocida lider mundial en equipos industriales para la germinacién comercial de turba. Los
sistemas FodderTech se utilizan en todo el mundo, proporcionando alimentacién durante todo el
ano

En las regiones aridas de los Estados Unidos, Australia y el Medio Oriente.

Como parte de la asociacién tecnolégica, se llegé a un acuerdo para incluir a ChitoHumus en los
protocolos de pruebas experimentales de Fodder Tech en sus instalaciones de laboratorio en los
Estados Unidos. El objetivo de las pruebas es evaluar el efecto del complejo quitina-himico sobre el
crecimiento de la materia seca y la supresién del moho en el cultivo hidropdnico comercial de
cebada.

Estimado profesor Klavins, puesto que esta investigacion fue concebida y dio sus primeros pasos
cruciales bajo su liderazgo, es fundamental para nosotros que la verificacién internacional de la
tecnologia se base en una base académica rigurosa. Entendemos que actualmente estamos en la
fase de | + D, y le agradeceriamos profundamente su patrocinio cientifico y orientacién experta en
este proyecto.

Por nuestra parte, nos comprometemos a facilitarle el acceso a los datos objetivos de las pruebas
americanas para su uso en su trabajo cientifico, y esperamos también verlo como un cientifico

Traducido con () Google Lens

Nanolmport - info@nanoimport.com 3



Pagina original 3

El gerente de proyecto y coautor de futuras publicaciones conjuntas sobre las propiedades
emergentes de los complejos quitina-himicos en revistas internacionales revisadas por pares.
Ademas, una validacién exitosa en los EE.UU. nos permitird considerar aun mas LU como un

Un socio prioritario para las solicitudes de grandes subvenciones conjuntas (LIAA, fondos europeos).

Gracias por su supervisién cientifica. Los datos fundamentales obtenidos por LU sientan una base
sélida para comercializar la tecnologia en el mercado internacional.

Saludos cordiales, Yuri Vorobiev SIA JIKO Ent
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